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Analog für zwei linear abhängige Spalten. 
 
 
 
Aufgabe 48 
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⇒  41 −=x , 12 −=x , 23 =x  

 

homogener Fall: Da die Determinante der zum Problem gehörenden 3x3 Matrix  

      ungleich null ist, existiert nur die Triviallösung. (Vgl. Vorlesung,    

      Aufgabe 47) 

 



Aufgabe 49  
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2 Zeilen nur  Nullen  ⇒  2 frei wählbare Parameter (im Folgenden 3x , 4x )! 
 

432 220 xxx −+=   ⇒  
2

2 43
2

xx
x

+−=  

4321 20 xxxx +−−=   ⇒  
2

3 4
1

x
x −=  

 
 
 
Aufgabe 50 
 

Die Eigenwerte von  A = 
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         6116 23 +−+−= λλλ  
 

zu lösendes charakteristisches Polynom: 61160 23 −+−= λλλ  
 
erste Nullstelle durch Raten: λ1 = 1 
 
 

Spalte 2 und Spalte 3 sind linear abhängig. 

Daher ist die Determinante = 0. Im homogenen 

Fall folgt daraus unmittelbar, dass es eine nicht 

triviale Lösung geben muss! 



Polynomdivision:   ( ) ( ) 651:6116 223 +−=−−+− λλλλλλ  

          ⇒ ( )( ) 032652 =−−=+− λλλλ  

 
( )( )( ) 03216116 23 =−−−=−+− λλλλλλ  

 
⇒  Eigenwerte von A:    λ1 = 1  λ2 = 2  λ3 = 3 
 
 
 
Eigenvektoren: 
 

Betrachte: 
















=
















⋅
















−−
−−
−−

0

0

0

382

140

575

3

2

1

x

x

x

λ
λ

λ
 

 
Für λλλλ1 = 1:   
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⇒ LGS: 
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ein Parameter frei wählbar: x3 = t  ⇒  3x2 = x3 = t 
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Normierter Eigenvektor zum Eigenwert λ1 = 1:      
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Für λλλλ2 = 2:   
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⇒ LGS: 
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ein Parameter frei wählbar: x3 = s  ⇒ 2x2 = x3 = s  ⇒  x2 = 
2
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Normierter Eigenvektor zum Eigenwert λ2 = 2:      
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Für λλλλ3 = 3:   
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⇒ LGS: 
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ein Parameter frei wählbar: x3 = u  ⇒ x2 = x3 = u    

⇒ x1 = 3x3 – 4x2 = 3u – 4u = - u   
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Normierter Eigenvektor zum Eigenwert λ3 = 3:      
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Alle Lösungen ohne Gewähr!!! 
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