5.2.2. Allgemeines Kurvenintegral und totales Differential

Allgemeines Kurvenintegral fir beliebige Funktionen P(x,y) und Q(x,y):
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Haufige Fragestellung in Physik/Chemie: Unter welchen Bedingungen ist | unabhangig vom
Integrationsweg K, man sagt kurz wegunabhéangig?

Angenommen, es existiere Funktion f(x,y); dann kann man das totale Differential aufschreiben
(siehe Kap. 4.3):
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Beliebiger Integrationsweg: x = x(t), y = y(t), t =t4 ...tg
Aus der Kettenregel folgt dann:
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= Integral Uber totales Differential enthalt lediglich Differenz Endpunkt minus Anfangspunkt,
d.h., es ist wegunabhangig.

= fiir allgemeine Funktionen P(x,y) und Q(x,y) gilt das offenbar, wenn
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Wie kann man das lberprifen?

Satz von Schwarz (Kap. 4.2):
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= P(x,y)dx + Q(x,y)dy ist totales Differential, wenn
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Falls I wegunabhangig, dann fir geschlossenen Weg (Anfangspunkt = Endpunkt):

$[P(x,y)dx + Q(x,y)dy] = 0 »Kreisintegral“ =0

Dieser Sachverhalt spielt eine grofde Rolle fiir Zustandsfunktionen in der Thermodynamik und
Potentiale ganz allgemein in der Physik/Chemie.



